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v'O que é? 7 7
v'Qual a importancia? 7 7

v'Como garantir? 7
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O queé
Desempenho???

IIS

l/\’\ Desempenho

Comportamento em uso de um
edificio e de suas partes

Os revestimentos devem

cumprir adequadamente as suas
fungdes. ..




VIISEMANA

?X’" Revestimento de Argamassa
PENSANDO EM Fungaes .
v'Proteger alvenaria e estrutura contra a

agdo do infemperismo;

v Integrar o sistema de vedagdo dos
edificios contribuindo com diversas

funcdes;
v'Regularizar a superficie dos elementos

de vedagdo e servir como base para
acabamentos decorativos.

VIISEMANA
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V%\ Revestimento de Argamassa
PENSANDO EM Fu n(;ﬁeS.

NAO é funcdo do
revestimento de
argamassa corrigir E 1 el
imperfeicdes grosseiras - il
da base i e




VIISEMANA

m Revestimentos

secamasia Requisitos de Desempenho
- Ndo descolar
* Ndo fissurar

- Ter resisténcia
superficial adequ

VIISEMANA

N
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A Desempenho

ABNT NBR 15575 - Edificios
habitacionais de até cinco pavimentos -
Desempenho (maio/2008)

Parte 4: Sistemas de vedacfes verticais externas e internas

VIISEMANA
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PENSANDO EM

Como garantir

adequado desempenho dos revestimentos
de argamassa?
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INSEMANA

TA |Projeto de Revestimento de
ARGAMASSA Fachada

I,

T

E muito mais do que definigdo do
trago da argamassa e
posicionamento de telas e juntas de
movimentacado ...

VIISEMANA

'..__?\
A\ Compatibilizagdo da

vedagdo com demais
subsistemas

Visdo

sistémica > Concelie
p de
° desempenho
edificio P




VIISEMANA

| NS
V%\ O edificio e seus
subsistemas

Estrutura?” N Vedacdes
( horizontais
Instalagdes Vedagdes
verticais
VIISEM m
PENSANDO EM SISTemC(
Conceito:

Conjunto de dois ou mais
elementos inter-relacionados de
alguma maneira.
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F/%/\ Interfaces das vedacoes

PENSANDO EM

revestimento

alvenaria

VIISEMANA

PENSANDO EM
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Importante:
andlise
sistémica

Edificios altos e
com estrutura
esbelta

VIISEMANA

LN crs .
7\ Edificios atuais:

v Métodos de dimensionamento das estruturas
mais sofisticados - estruturas mais esbeltas

v"Aumento da resisténcia do concreto - médulo
de elasticidade nem sempre acompanha

v'Altos - efeitos de vento - altas deformacdes
(grande esbeltez em 1 diregdo)

v'Rapidez na execugdo - retirada de formas e
escoramentos; levantamento da alvenaria ...

v Grandes vdos ...

11



VIISEMANA

%—A\g\ Importante:

- Compatibilizar:

estrutura x alvenaria x
revestimentos

s

Projetos Construtivos
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Projeto de
Revestimento

de Fachadal

I T | NUEeC
- ——— | e Nucjsn de fecnoiogia oo
Disposicac das Telas Metdlicas - Fachaza Lateral arpdaa: o rvestimentol

Esg 1100 EEC_UFG

It
S

Corte 2-2 - Encontro viga/alvenaria
Sem Escala

Detalbe 2-2 da amarragio da tela
Sem escala

VIISEMANA

I/r\\;\
PENSANDO EM
Pressédo do

Presséo do

vento / chuva

vento/chuva [NBR 6118 (ABNT, 2003)

— Deslocamentos limites

Deslocamento
do edificio

‘ H altura total do edificio ‘

]

Para um edificio de 85 metros

(30 pavtos)

Deslocamento total =5 cm

\ Edificio multipavimentos

Térreo
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?ﬁT‘TE"’f DIAGRAMAS DE
/ML Y | G —
15 it DESLOCAMENTOS
I
i
] I B
= 1
A
i { iﬂ ‘[ ‘[ | ] f Deslocamentos verticais no pavimento tipo
Deslocamentos horizontais ao longo do edificio

Projeto de Alvenaria
de Vedagdo

Elevagdo da P-042 ri=
ESC: 130 -

Grampo 1
(ferro-cabelo tipo "U") no meio .,
da junta de assentamento
35 N
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MATERIAIS
CONSTITUINTES
E
PROPORCIONAMENTO

DAS ARGAMASSAS

VIISEMA

(%\l-i
I/\’\ Escolha dos Materiais

N Cimento

N Cal

N Areia

M Aditivos

N Outros (fibras, adicoes, etc...)

3 Argamassa industrializada
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p/'\?\ Problemas com a cal

PENSANDO EM

VIISEMANA

f‘/\ Cco,

PENSANDO EM ‘
ARGAMASSA

calor
y CO,

calcinacéo

Calcéario

carbonatacao

CICLO
da
CAL

Argamassa
no estado
fresco

__i rgem

. agua
calor

Preparo
da
argamassa

Hidratagédo/
extin¢do

Agua '
areia
(cimento)

..1155555555555555:5 Cal
Hidratada
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Hidratagdo
retardada dos
oxidos

(Priori Jr. et al., 2006)

VIISEMANA

/7 \;\ CAL DOLOMITICA

PENSANDO E
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PENSANDO EM
ARGAMASSA
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VIISEMANA

PENSANDO EM

F/%/\ Aditivo Incorporador de Ar

(Alves, 2002)

0,05% aditivo incorporador de ar

2207% ar incorporado

VIISEMANA

PENSANDO EM

Incorporador de ar

Bolhas de ar

. 8

Podem diminuir a
superficie de contato

Pode reduzir a
resisténcia de
aderéncia

argamassa

bloco

CARASEK (1996) - LUPA e MEV
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VIISEMANA

B
"/%f\ Produgdo das Argamassas

PENSANDO EM

+ Tabela de tragos
* Padiolas coloridas

* Fichas de controle
da produgdo

VIISEMANA

B
I_/%i\
PENSANDO EM
ARGAMASSA

Testes em
Obra




N&o basta testar
somente a
argamassa !!!

(Scartezini; Carasek, 2003)

VIISEMANA

| ANl aANnci
F/’\\,\ Importancia dos testes
PENSANDO EM em obr.a

v Materiais das
. argamassas
(cimento, cal, areia,
argamassa
industrializada,
etc.;

i ‘W « Substratos (blocos,
- estrutura ..).
=/ Condigdes
climaticas
v Mdo-de-obra e
equipamentos
disponiveis
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I\l"” SEMANA
~—

PENSANDO EM

ARGAMASSA

@

N

EXECUCAO

I\l"” SEMANA
. 7
PENSANDO EM

ARGAMASSA

LIMPEZA DA BASE
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VIISEMANA

\/\( Caso pratico:
PENSANDO EM 9 obras em Brasilia
ARGAMASSA

6 construtoras

(Carasek, Cascudo, Jucd, 2005)

VIISEMANA

“\§\ DIAGNOSTICO DOS
PENSANDO EM PROBLEMAS

2 problemas principais:

28



VIISEMANA

?§ Baixa Aderéncia

PENSANDO EM

* Falta de limpeza do substrato

- Desmoldante base é6leo
(alguns casos baixas diluigoes)

VIISEMANA

B

29



VIISEMANA

7\ Fissuragdo

PENSANDO EM

B

Mapeada - sem orientagdo preferencial
- cruzando em dngulos de aprox. 90°

=

VIISEMANA

pENgANm Elevada Retracdo

B

30



B N Identificagdo cuidadosa dos
ARGAMASSA desmoldantes

Exemplo: Desmol

« Desmol - concreto aparente

- Desmol CD - base para revestimentos
» Desmol Betoneira - formas metdlicas
» Cera Desmoldante - pré-moldados

?"\'{:\ Limpeza -
PENSANDO EM Pr'ep(]r‘o da Base

Apicoamento

=+ Lavagem
Para remover
o po

31



Lavagem - jato
de dgua sob
pressdo

APLICACAO
DA
ARGAMASSA

Argamassa aplicada &

manualmente

32



VIISEMANA

o~
I-/%/\ Projegdo Mecanizada

PENSANDO EM

VIISEMANA

-
l'/%/\ Estudo de caso: Brasilia

PENSANDO EM

Estudo da influéncia do
processo de aplicagdo da
B TR argamassa industrializada:
MANUAL X PR

. : . '.-—"- i ‘ "
avia | LLAR BN W evia L J RN evel LLLel Ll T
e Carasek, Cascudo, Carvalho, Jucd (2003) 3

- s
oy
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O Mean [_] +0,95 Conf. Interval _]_ +SD

Equipamento -

09 ; bombeamento e
1 AN
i projegdo
08 ! R i
— i
© |
< i
2 o7} :
g e — ' O
=z |
] :
& 06 |
a |
< |
w I
= i
g 0,5 B |
@) o | -
i : Reducgdo do CV
'_
0 04t i
0 1
Ll |
& i
I
03| o
i
i
nn !
Carasek, Cascudo, Manual Projetada mecanicamente

Carvalho, Jucd (2003)

APLICACAO

>

PENSANDO EM

Projegdo de canequinha
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VIISEMANA

PENSANDO EM

Orificios para saida | .
de argamassa

‘-. T

Bicos de
saida de ar

VIISEMANA

PENSANDO EM

Chapisco

35



VIISEMANA

/\’\ Revestimento
ARGAMASSA

VIISEMANA

! '.1:.,.”(' y . N
%_\’\ Comparagdo da aplicagdo

Projegdo Mecanica

(Canequinha) Manual

36



Mecanica Manual

>Area total:

8.800cm? > Area total:

8.800cm?

» Extensdo d
ensdo de » Extensdo de

aderéncia aderéncia :

) :

8.27952(;/ cm 6.006cm?
b 66 %

Resisténcia de aderéncia 70% maior

Lacerda, Cascudo e Carasek (2008)

VIISEMANA

A
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VIFSEMANA
PENSANDO EM
ARGAMASSA

= Alta
temperatura

= UR baixa

= Alta incidéncia
de sol e ventos

Importante: ' CURA UMIDA DO REVESTIMENTO

oX.  ImportanciadaC
B~ mportancia da Cura
mﬁ Chapisco Rolado com PVA

0.6 PVA 100%

—+ 90%

0.5
- 80%
0.42

70%
= 0.4 g

8 60%.
S z
x 0.3 50% g
8 g
é 40% S
e

o
N

30%

20%

o
.

10%

0%

s/c R1 c/c R1 s/c R2 c/c R2

Tipo de aplicagao

Queiroz, Carasek (2008)
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VIISEMANA

:l:—'i\/\’ Cura da Argamassa de Revestimento

7 Cura x RaADErR

PENSANDO EM
(Carvalho, Carasek 2004)

O Mean [_] 0,95 Conf. Interval _]_ +SD
1,0

I Realizado no
os | periodo
chuvoso.
No periodo
da seca a
influéncia
04 deve ser bem

T
o maior!

09 r

0,7

06

05

RESISTENCIA DE ADERENCIA (MPa)

0,2

SEM CURA  CURADO

Outros estudos: Pereira, Carasek, 2000

Ergonomia
- Pesquisa g
em obra

(SANTOS, CARASEK,
LEMES, CASCUDO,
2008)
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Coordenadas XY

E \A Ergonomia

PENSANDO El
ARGAMAS

I o5
I o4
[Jos

3 0,2
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 2,4= o1

(SANTOS, CARASEK, LEMES, CASCXUDO, 2008)
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VIISEMANA

75
Bom
Desempenho???

SOLUCAO:
MOTORIZACAO

ELE) 5'{?}. 1111}E
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VIISEMANA

BALANCIM ELETRICO

:i - Outras Vantagens:

‘0 Garantira execugdo
de todos os servigos
na fachada, com
intervalos de fempo
adequado

* Mapeamento da
fachada

VIISEMANA

AT
I—/r\\/\
PENSANDO EM
ARGAMASSA

Controle da Execucdo:

v'Fiscalizagdo do servico

"Encarregado de argamassa/revestimento

"

v'Ensaios de Controle

42



VIISEMANA

.

-\'- ‘N :'L
(Lord eem Jr., 2007)

Sé&o Paulo, inicio dos problemas 1 ano
apos a entrega

VIISEMANA

;SN;}\Q O Ensaio de Avaliacao da
Resistencia de Aderencia

TRACAO

WaR 19 548
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NBR 13528 - Revestimento

de paredes e tetos com
argamassas inorganicas:
determinacéo da resisténcia de
aderéncia a tracao
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VIISEMANA

A SOLUCAO:

% Pesquisas
% Ajustar a metodologia -
revisdo da NBR 13 528

O PROBLEMA:

“»Alta dispersdo dos resultados
“»Valores' diferentes quando

realizado por diversos
laboratorios

Geometria e
dimensdo do CP
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VIISEMANA

5

I‘/\ Diferentes

PENSANDO EM .
Equipamentos

VIISEMANA

- S5 CONSITRA

PENSANDO EM Consdrcio Setorial para Inovagio Tecnoldgica
ARGAMASSA em Revestimento de Argamassa

Piloto em obra:

Operador - ndo exerceu influéncia
*Tipo de equipamento - significativo

(Costa, Duarte, Carasek, 2006)
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Circular 50 mm Quadrada 50 mm

Circular 100 mm Quadrada 100 mm

Concentragdo
de tensdes

Elementos
Finitos

(Costa, Carasek,
Almeida, Araljo,
2007)

VIISEMANA

P

PENSANDO EM
ARGAMA

cosTa. 2007 Programa experimental

Resisténcia de aderéncia a tragdo (MPa)

050 r

0,40

030 r

0,20

0,10

0,00

= Média [[] Intervalo de Confianga 95% _]  Desvio-padrdo

CcV = 25%

1
L

CV = 33%

dos

@ geometria e dimensdo

Influéncia dla

corpos-de-prova

|

Quadrado 100 mm Circular 50 mm

Geometria e dimensdo dos corpos-de-

prova
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T UMIDADE DO REVESTIMENTO

PENSANDO EM,

ARGAMASSE

A

1,00
0,90 A
0,80

0,70 1 y = -0,04x + 0,72
0,60 1 R? = 0,55

Resisténcia de aderéncia a tragdo
(MPa)

[ |

0,50 -

0,40 - ]

0,30 ] -

0,20 1 -

0,10 1

000
(Costa, Carasek, 2008) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10, 110 12,

. V4 . ~ o

PequISG em Iabor‘aTor‘lo Umidade absorvida (%)

Pesquisa em Obra
UMIDADE

0,50

-
o
< = Média [__] Infervalo de confianga 95% Desvio-padrdo
s
z‘% 0,40
g
E
-
g 030
S
(ﬁ
]
T o020
® — — .
©
£ n
i p— —
w
&

0,00 -

Saturado Umido Seco

Condigdo do revestimento

(Carasek, Costa, Alves, Melo, 2008)
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VIISEMANA
Forma de ruptura para um sistema de
\"\ revestimento
PENSANDO EM

A B C
]
Cola_
—
Chapiscor FL/:MQ%‘
| Substrato | | |

Ruptura no substrato  RUPturanainterface  pyptyra no chapisco
substrato/chapisco

D E F G
[

| | R | |

Ruptura na interface Ruptura na Ruptura na interface  Ruptura na interface
chapisco/argamassa argamassa argamassa/cola cola/pastilha

VIISEMANA

PENSANDO EM
ARGAMASSA
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P

PENSANDO EM

nuted

Obrigada pela
atengado !

Ieod tec I ogia da
estime 1
EEC UFG
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